























Soil  organic  matter  in  forest ecosystems represent an  important C 
pool. Litter fall is the largest source of organic material and nutrients for 
the   organic   and   mineral   layers   in   forest   ecosystems.  The   chemical 
composition   of   plant   litter   has   a   large   influence   on   soil   microbial 
communities and is one of the main factors affecting litter decay rates and 
the dynamics of SOM.  Introduction of alien species,  in forest ecosystems, 
may   have   a   potential   allelopathic   effect   on   other   tree   species   and 
allelopathic   chemical   compounds   produced   by   alien   tree   species   might 

















higher   (P   <   0.05)   in  Corsican   pine   as   compared   to   Black   locust   stand 
(g/m2 = 2701.9 vs 1636.4), while in the mineral layers organic C amounts are 








chemical  analyses  of  organic  and  mineral   soil   layers  clearly   indicate  the 
accumulation of  C with stand age  (g/m2= 1053.9   for  36 yrs  old  stand vs 
2523.5 for 66 yrs old one and vs 3065.2 for 96 yrs old one). 
The results dealing with the black locust stand allow to conclude that 
Black   locust   litter:   i)   inhibit   soil  microorganisms  activity,   ii)  produces  a 
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of      Organic Matter (OM), Carbon (C) and Nitrogen (N) in organic 
layer and in mineral layer (at different depth)in two adjcent stands on 



















spectra  for newly shed  litter     as well  as  litter and humus  layers. 
A/OA: ratio of the value in the alkyl carbon region to those of the O­




















Figure  1.  Original  profile   of  ancient  Somma volcano   (Cioni   et   al., 
1999). Mount Somma is that remaining of northern side of ald shape. 
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Figure     2.     The     Vesuvius     National     Park       (southern     Italy), 




















































































cm    depth)    of     five stands    on  Mount    Vusuvius.     Bl   =    Black 
locust;   Cp  =  Corsican   pine;  St = Stone pine. 
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Figure     24.     Biological     parameters.     Soil     Microbial     Biomass, 












Figure  27.  Substrate   Induced  Respiration   (mg  CO2/g  Corg),   of   soil 
microorganisms   in   field   experiments,       after       addition       of       25 




Figure 28.   Radar plot.   AFB   = active fungal   biomass, TFB = total 
fungal biomass, MB = microbial biomass. White     line     =     control, 
bright   green   line   =   fresh   Black locust litter, dark green line = 
























of   disturbance,   amounts   of   organic  matter   continue   to   increase   in   soils   over 
centuries or even millennia (Wardle et al., 1997; Jenny, 1980).









in   the  accumulated  SOM (Berg  and  Laskowski,  2006),  and   their  availability   is 

















other  hand,  with   similar   amounts   of   litter   fall   among   stands   of   different   tree 
species, the decomposition pattern may determine the amount of carbon e.g. in a 




well  as  physical  and chemical   characteristics  of  soil  and  soil  microbial  activity, 
tightly related to decay process.  In general,   leaf  litter with a high nitrogen (N) 
concentration  is   favored by both bacteria  and  fungi  and will  decompose rapidly 
(Melillo   et   al.,   1982).   Invasive   species   often  have  higher   concentrations   of   leaf 
nitrogen   (Vitousek   et   al.,   1987;   Vitousek   and  Walker,   1989;  Witkowski,   1991; 
Baruch and Goldstein,  1999;  Nagel  and Griffin,  2001)  and,   consequently,  exotic 
3
species   introduces   in  a  new area,  are  expected  to  decompose more rapidly  and 
release more nitrogen to soil than native species; this can have an effect on soil 








etc.),   litter   and   soil,   each   having   its   own   temporal   dynamics,   carbon   storage 
patterns, and carbon release rates to the atmosphere. Forests can be found in all 
regions capable of sustaining tree growth, at altitudes up to the tree line, except 
where   natural   fire   frequency   or   other   disturbance   is   too   high,   or   where   the 
environment has been altered by human activity.







When   trees   die,   the   carbon   sequestered   over   the   years   in   the   live   biomass   is 
transferred to litter and soil, and is released to the atmosphere, or incorporated in 
the soil or transformed into forest products.
Forests   create  highly  heterogeneous  environments:  an   infinite  number  of 
possible spatial arrangements of trees of varying size and species makes for highly 
intricate   and   diverse   micro–environments   in   which   environmental   variables 
(temperature, solar radiation, relative humidity, and wind speed) can vary greatly 






gram)  (Houghton,  2008).  The amount  of   the global  soil  N,  estimated until  1  m 
depth,  is  133–140 Pg  (Batjes,  1996;  Tian et al.,  2006).  Soil  C and N stocks and 
dynamics  are   influenced  by  vegetation,   fire   and  anthropogenic   factors,   causing 




Stand age  and   tree   species  have  an   influence  on  amount  of   soil   organic 
matter.  A decrease   in  C  assimilation  efficiency  with  stand  age  has  been  found 
(Bauhus  et  al.,  1998).  Schulze  et  al.   (2000),   suggested   that  natural   forests   can 
represent   a   steady   C   accumulation   potential   up   to   the   over–mature   phase, 

























Quantity   and   quality   of   litterfall   varies   with   tree   species,   geographical 




































stand age,   iii)  quantitative  litter   fall.  Such  information  is   ideally  collected  in a 
cronosequence   including   a   mature   stand.   Berg   and   Laskowski   (2006)   have 
presented two simple models of litter fall over a stand age:
 Linear model,   litter  fall   increases  linearly from a stand 
age of one year up until canopy closure, after which the 
litter fall may be considered constant.
 Logistic   model,   litter   fall   increases   initially   at   an 
exponential   rate  until   about  a  maximum  canopy   cover, 











 for   needles   of   spruce   or   larch   the   mesh   size   should 
preferably be less than ca 0.20 x 0.20 mm




under   the  canopy.  Thus,   traps   for   these   components  could   ideally  be  placed   to 
reflect   the   canopy   projections   in   the   ground.   This   means   either   randomly, 
depending on  canopy density,  or  directly  under  the  canopies.  Of  course,  a  high 
enough   number   of   traps   randomly   placed   and   reflecting   also   the   canopy 
distribution can be used. In a year sampling periods have frequency of every one to 
three  weeks   for   foliar   litter   from   conifers   or   evergreen.   In   contrast,   for   those 
deciduous species that shed the main part of their foliar litter during a shorter 















fauna   and  microflora,   partially   decomposed   plant   and 
animal residues, and 
 resistant  or  stable   organic   matter,   also   referred   to   as 
humus, unidentifiable components. 
Even this apparently simple distinction, however,  is not as clear cut as it 




The   term  humus  is  used  by   some   soil   scientists   synonymously  with  soil  
organic matter, e.g. for Waksman et al. (1928), humus or soil organic matter is the 
sum total of the stable organic substances in soil not including undecayed animal 
and   plant   tissues,   partially   decomposed  material   and   the   live   roots   and   soil 
microbial biomass. 
In the  CENTURY model,  Parton et al.   (1987) partitioned SOM into three 
major components: 
1. a   small   (10–40%)   ‘passive’   pool   with   stabilized   or 




3. a smaller (~  5%), highly labile  ‘active’  pool consisting of 
microbial biomass and easily decomposable compounds. 
CENTURY model attributes roughly 80% of heterotrophic soil respiration to 









efflux   is   dominated   by   their   dynamics   (Schimel   et   al.,   1994),   while   more 
recalcitrant pools dominate the SOM inventory (Trumbore, 1993). 
























magnesium   (Mg)  plus   further   nutrients.   Although   present   in   small   amounts 
compared to carbon, these nutrients are very important from the viewpoint of soil 


















organic matter quality,  Bauhus et al.   (1998)  found a decrease in C assimilation 



































trophically   equivalent   organisms:   most   microbial   species   in   soil   must   be 
functionally redundant (Bardgett, 2005; O’Donnell  et al.,  2005).  For this reason, 















capability  of   soils   (Giller  et  al.,  1997).   In contrast,  a  decrease   in  soil  microbial 
diversity does not consistently result in a reduction in the functional diversity of 
the  microbial   community   (Klein  et  al.,  1986;  Atlas  et  al.,  1991).  The  functional 
diversity of microbial communities includes the range and relative expression of 
activities   involved   in   such   functions   as   decomposition   of   different   compounds, 
nutrient transformations, plant growth promotion and suppression and various soil 
physical processes influenced by microorganisms (Giller et al., 1997). The diversity 
of   decomposition   functions   performed   by   microorganisms,   represents   one 
component of microbial functional diversity.    
The determination of functional diversity of soil microbial communities has 
been  limited by suitable   techniques  to  assess  the   immense width of   the  actual 






diversity   (Garland   and  Mills,   1991;   Insam and  Rangger,   1997).   It   is   not   clear 

















Changes   in   patterns   of   ISCP   over   time   may   reflect   changes   in   the 
composition of mineralisable organic matter  in soils   (Degens and Harris,  1997). 
























(Faulkner,  2002).   In  some extreme cases,   the   invasive  plant  species   can  totally 
eliminate a native population and form a pure stand (Tellman, 2002). If a species 
has been identified to be invasive or potentially invasive, it has:
 an  important  primary consequence:   the reduction of   the 
abundance   of   keystone   plant   species   compromises 
development of or succession within an ecosystem.







hunting,   fishing),   or   costs   of   environmental   restoration. 
Black   locust   (Robinia  pseudoacacia  L.)  has  been widely 
planted   all   over   the  world   and   as   revealed   a   powerful 
invasive  potential.   Invasion  of   exotic   species,   like  Black 
locust, is widely recognized as one of the major threats to 
biodiversity   and   ecosystem   stability.   Once   introduced, 
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heavy   accumulation   of   nitrogen   in   the   soil.   Such   an 
introduction  may have  a   significant  negative   impact  on 
nutrient–poor   soils,   which   often   are   habitats   for 
endangered  plant   species.  Moreover  Black   locust   leaves 
contain allelopathic compounds that reduce the growth of 
herbaceous species (Nasir et al., 2005; Fujii et al., 2004) 
and   are   involved   in   resistance   to   the   locust   leafminer 
(Zheng   et   al.,   2003).   In   forest   ecosystem,   allelopathic 
compounds produced by alien tree species are responsible 
for the number of understory species and the scarcity of 
their   cover   (Chou   and   Leu,   1992;   Souto   et   al.,   1994; 
Yamamoto, 1995).
Allelopathy,   from the  Greek  words  allelon  "of  each other"  and  pathos  "to 
suffer", is defined (Molisch, 1937) as encompassing both stimulatory and inhibitory 













(1984)  and  Putnam (1985)   reported  that  allelopathic   compounds  are  present   in 
virtually all plant tissue, i.e. leaves, fruit, stems, and roots. Allelopathic compounds 
are released by such processes as: 
 Volatilization,  viz.   release   into   the   atmosphere.   This 
process   is   significant   only   under   arid   or   semi–arid 
conditions. The compounds may be dissolved in vapour and 
absorbed   by   surrounding   plants,   be   absorbed   from 




compounds   from   the   aboveground   parts   of   plants   and 
subsequently deposit them on other plants or on the soil. 
Leaching  may  also   take  place   from plant   residues.  The 
solubility  of   the allelopathic  compounds will  affect   their 
mobility in soil water. 
 Root   exudation.   Release   from   plant   roots   into   the   soil 





They may,  alternatively  be  produced  by microorganisms 
utilizing the litter. At present this is not clear. 
Plants allelochemical compounds may exert effects indirectly by their impact 
on   the   soil   environment.   These   effects   may   be   mediated   by   microbial   or 
non–microbial degradation of plant compounds.
In plant–to–plant allelopathy, the more common poisonous effects are visible 
upon   such   plant   functions   as   respiration,   photosynthesis,   water   balance   and 
stomatal   function,   stem   conductance   of  water,   xylem   element   flux,  membrane 
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organized.  When  plants   react  differently   to   chemical   compounds   released   from 
particular neighbours, it may have a substantial effect on species coexistence and 
community composition. 




The   “Allelopathic   Advantage   Against   Resident   Species”   hypothesis   or 
“AAARS” (Callaway and Aschehoug, 2000; Bais et al., 2003; Callaway and Ridenour, 
2004; Callaway et al., 2004; Vivanco et al., 2004) suggests that the success of some 








2001;  Grayston et  al.,  2001;  Klironomos,  2002),  probably due to  species–specific 
rhizosphere   biochemical   compounds   and   the   addition   or   removal   of   particular 
resources. Substantial evidence suggests that soil microorganisms has important 





Although   the   study   of   allelopathy   involving   plants   in   agricultural   and 
horticultural   systems   has   a   long   history,   research   on   allelopathy   in   forested 
















Often “afforestation” is    confused with “reforestation”,  because, commonly, 
the two terms are used to indicate plantation of forest trees, but the meaning is 
completely different:
 Afforestation,   is  the direct  human–induced conversion of 
land that has not been forested for a period of at least 50 
years   (e.g.   severely   burned   stands   and   degraded   forest 
stands   where   trees   are   not   present)   to   forested   land 
through   planting,   seeding   and/or   the   human–induced 
promotion of natural seed sources.
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 Reforestation,   is the direct human–induced conversion of 
non   forested   land   to   forested   land   through   planting, 
seeding and/or the human–induced promotion of natural 
seed sources, on land that was forested but that has been 
converted   to   non–forested   land   (i.e.   harvest–field, 
agricultural land).
Since the dawn of the industrial revolution many countries have seen rapid 








of   the   available   information   on   global   carbon   budgets   gives   projections   on   C 




















et al.,  1994; Houghton et al.,  2001). SOM in forest soil,  both in the organic and 
mineral   layers,   is  a   sink   for  C   (Berg  et   al.,   1995;  Berg  et  al.,   200X),  and   the 
accumulation rate of carbon  may depend on the chemical composition of the litter 
that   is  shed from the plants  (Berg et al.,  1996;  Berg and McClaugherty,  2008). 
Forest   management   and   forest   disturbances   (i.e.   wildfire,   deforestation, 












sequestration   in   soil.   Chronosequences   of   tree   plantation   occur   on   volcanic 
substrate   of   know   age;  moreover   different   species   of   tree   have   been   used   for 
afforestation including the alien invasive species Robinia pseudoacacia. Thus it is 






1. How   does   C   sequestration   differ   between   two   adjacent 
stands, with the same climate, soil age, plantation age and 
different plant cover?
2. How does  C   sequestration   vary   in  a   chronosequence   of 




















total  of  400,000   residents)  and   is  also   the  most   extensively  studied  volcano  on 
Earth. The current shape of the volcano is the result of the continual alternation 
between   “explosive”   and   “effusive”   type  eruptions,  which,  producing,  pyroclastic 













greyish–silver   lichen   called  Stereocaulon  vesuvianum  Pers.,  which  prepares   the 
ground for settlement of other pioneering species, and eventually maquis or scrub is 






nuclei   of   Birch   (Betula   pendula  Roth.),   remaining   evidence   of   the   mesophile 
woodland that once covered the slopes of the volcano. Different species have alien 
origin,   some   ones  are  naturalized,   as   e.g.   pine   species   (Pinus  pinea  L.,  Pinus 
pinaster  A.,  Pinus  nigra  Arn.),   also   known  as  Stone   pine,  Maritime  pine   and 
Corsican   pine,   respectively;   other   alien   species   have   shown   their   invasive   and 
opportunistic behaviuor,   like  Ailanthus altissima  (Mill.)  S.  (Tree of  heaven)  and 
Robinia pseudoacacia L. (Black locust).
The Vesuvius National Park   is situated in the province of Naples (southern 




Figure   2.   The   Vesuvius   National   Park    (southern   Italy), 















Mount   Vesuvius.   To   the   left   a   Bl=Black   locust 
(Robinia pseudoacacia  L.) monoculture, and to the 
right   a  CP=Corsican  pine   (Pinus  nigra  Arn.   var. 
corsicana) monoculture. Both are 36 years old. 
2. Two stands with Stone pine (Pinus pinea L.) monocultures 






The soils  of  all  stands are molli–vitric  andosol   (calcaric),  with  moderately coarse 
texture and good oxygen availability (di Gennaro et al., 2002). The climate data based 
on records from the Gran Cono meteorological station at 1256 m a.s.l. inside Vesuvius 






















































































(Pinus pinea  L.)   monoculture   on   the 
southern side of Mount Vesuvius.
Figure   6.   Cancello   mangano   (CM). 
Details of litter trap in the 96–year–old 
Stone pine (Pinus pinea L.) monoculture 

























Pinus   nigra  Arn.,   grows   widely   throughout   southern   Europe   from   the 
eastern half of Spain, southern France, and Italy to Austria; south throughout the 




The   species   is   divided   into   two   subspecies,   each   of   which   is   further 
subdivided into three varieties:
Pinus nigra  subsp.  nigra  in the eastern part of its extention, from northeast and 
central Italy,  to the Crimea and Turkey:













 Pinus nigra  subsp.  salzmannii  var.  mauretanica  or Atlas 
mts black pine





Pinus   pinea  L.   or   Stone   pine   has   also   been   called   Italian   Stone   pine, 
European   nut   pine,   Umbrella   pine   (not   to   be   confused   with   the   Japanese 







Africa   including  major  parts  of   the  Sahara  Desert,  especially  Morocco,  Algeria, 















bark.   The   fractions   were   dried   untile   dryness,   mostly   at   50oC.   After   drying, 
normally   the   foliar   litter   fraction  and   that  made  up  of  other   components  were 
weighed individually.
The litter samplers used at all sites could be expected to give reliable values 
for  foliar    litter which is  more evenly distributed throughout the stands during 
litter fall, whereas litter of e.g. bark, cones, and branches  is sampled less reliably 
using that method (cf. Flower–Ellis 1985).






four times a year  in the three Stone pine stands.  Thus,  the possibility of  some 
decomposition  between samplings  can not be excluded.
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Figure   7.   Litter   traps   under   Blackberry 
bushes   on   the   northern   side   of   Mount 





































Laboratory   and   field   experiments  was   performed.  In   the   laboratory,   far 
decomposed litter from the forest floor and newly shed litter from litter traps placed 
inside the Black locust  stand  (Fig.  10),  were  used to  make aqueous  extracts  at 



























litter  and humus and placement  of  microcosms;  2.  Microcosms were   filled  with   i)  needle   litter 
(control), ii) newly shed Black locust litter, iii) far decomposed Black locust litter; 3. Protection of 
microcosms against new litter input.


















matter in whole soils  (Wilson et al.,  1981; Kögel–Knabner et al.,  1988;   Piccolo, 
1993;  Zech et  al.,  1994;  Preston,  1996;  Miltner  et  al.,  1996;  Conte  et  al.,  1997; 
Fabbri et al., 1998; Schmidt et al., 2000; Salloum et al., 2002; Baldock and Smernik, 









of   chemical   shifts  between 0  and  200  ppm,  with  overlapping peaks  due   to   the 
presence of high numbers of different compounds in the SOM samples. Neverthless 
it   was   possible   to   characterize   functional   groups   in   SOM   spectra.   Thus,   we 
distinguish   four  zones   that   correspond  to  13C chemical  shifts   (Skjemstad et  al., 
1996) (Tab. 2), and belong  to characteristic functional groups of SOM.
Figure  12.  13C NMR of  SOM divided  into spectral   regions  with 
some signals attributed.
Table  2.  The  main   four   zones   corresponding   to  13C chemical 
shifts in 13C CPMAS NMR spectra.
Region Carboxylic C Aromatic C O – Alkyl C Alkyl C
ppm 165 – 190  110 – 165 45 – 110  0 – 45 






























for   CO2  analysis.   The   substrates   used   in   the   assay   were:   eight   amino   acids 









electron   capture   detector   (GC   8000, 




and   evenness.  Richness   in   this   case  was   the  number   of   substrates  used  by   the 
microorganisms, whereas evenness was the variability of substrate use across the 
range   of   substrates   tested.   For   all   soils   tested  here,   richness  was   not   different 
between the soils because there was a response (above the no–substrate treatment) to 







patterns  were  also  obtained  by  other  evenness   indices  such  as   the   coefficient   of 















































reported   in   a   Scots   pine   cronosequence   (Berg   and   Laskowki,   2006).  Across   the 
cronosequence, an overall trend in litter fall composition was noted: from the highest 
proportion   of   the  needle   component   in   the   youngest   stand   to   successively   lower 






and  Laskowski,  2006),  and   is  better  appreciated  if  we consider  an  index of   tree 
biomass,  as the basal area (BA) (Tab. 3), and relate it to litter fall (Fig. 17).
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Black locust (36 yrs old) 1544.5 2395.7 26.4 2091
Corsican pine (36yrs old) 3313.2 5234.0 24.9 350
Stone pine (36 yrs old) 3170.0 3827.8 31.0 1232
Stone pine (66 yrs old) 3593.0 6143.5 49.7 916


































organic matter content decreases along the profile.  In the Black  locust soil  more 







evident.  However,  when comparing all  study stands the trend becomes  less  clear 
probably due to  differences among stands   for   climatic   (Jenny,  1980)  and edaphic 
59
Atrio de cavallo (ACR)
% SOM




















Atrio de cavallo (ACP)











































































































Table   4.  Concentrations   (as   percent   of   dry   total   soil  mass)   of  Organic 
Matter (OM), Carbon (C) and Nitrogen (N) in organic layer and in mineral 
layer   (at   different   depth)   in   two  adjacent   stands   on  Mount  Vesuvius   . 
Values  are  means  with standard error   in  parentheses.  C/N  is   the  ratio 
Carbon to Nitrogen.
Black locust (36 yrs old) Corsican Pine (36 yrs old)
















































































There  are  significant   (p  <  0.05)  differences  between the two stands   for  organic 
matter   (Tukey   test),   carbon   (Dunn's   test)   and   nitrogen   (Holm–Sidack   test) 





















































































































































(Figs.   19   and   20),   following   the   profile   downwards   it   is   evident   that   the 




































































Table   6.   Atrio   del   Cavallo   on   Mount   Vesuvius.  Black   locust   and 
Corsican pine  stands:  peak  integrations  of   four  main regions  of  13C 
CPMAS NMR spectra for newly shed litter  as well as litter and humus 
layers. A/OA: ratio of the value in the alkyl carbon region to those of the 
O­alkyl   region;   %   Ar:   aromaticity   degree.   “newly   shed”   are 
leaves/needles picked up after one day; “litter” and “humus” are organic 
layer over the top of mineral soil.
ppm newly shed litter humus
Black locust (36 yrs old)
Carboxylic C 165 – 190 6 7 8
Aromatic C 110 – 165 17 19 19
O – Alkyl C 45 – 110  59 56 53
Alkyl C 0 – 45  18 18 20
A/OA 0.31 0.33 0.39
% Ar 7.41 8.10 9.54
Corsican pine (36 yrs old)
Carboxylic C 165 – 190  4 3 6
Aromatic C 110 – 165 14 19 20
O – Alkyl C 45 – 110  65 61 54
Alkyl C 0 – 45  17 17 21
A/OA 0.25 0.28 0.39
% Ar 4.40 4.00 7.08
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Table   7.   Stone   pine   stands   along   a   cronosequence   on  Mount 






ppm newly shed litter humus
Stone pine 36 yrs old
Carboxylic C 165 – 190  5 6 nd
Aromatic C 110 – 165 14 21 nd
O – Alkyl C 45 – 110  63 55 nd
Alkyl C 0 – 45  19 18 nd
A/OA 0.30 0.33 nd
% Ar 5.46 6.98 nd
Stone pine 66 yrs old
Carboxylic C 165 – 190  4 4 4
Aromatic C 110 – 165 15 19 21
O – Alkyl C 45 – 110  65 59 57
Alkyl C 0 – 45  16 18 17
A/OA 0.25 0.31 0.31
% Ar 4.28 5.07 5.13
Stone pine 96 yrs old
Carboxylic C 165 – 190  3 4 4
Aromatic C 110 – 165 14 19 21
O – Alkyl C 45 – 110  67 57 54
Alkyl C 0 – 45  16 19 21
A/OA 0.24 0.33 0.39






technique on samples of Bl = Black locust; Cp = Corsican pine; Sp = Stone pine on 
Mount Vesuvius.  
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SUB TOTAL 136.35 116.53 136.56 290.80 327.82
TOTAL 1772.74 2818.43 1053.99 2523.59 3065.25
n = number of samples.
There are significant (p < 0.05, Dunn's test) differences in the Stone pine 











locust,  Corsican pine  and   the 36  year–old   stand of  Stone  pine,   in  according   to 







Figure  23.  Amounts  of  Organic  Matter   (OM),  Carbon  (C)  and 



















































of   soil   organic  matter     (0–5  cm)  was  higher   (Tab.  4  and  Fig.  18)  whereas  soil 
microbial biomass and activity were lower (Fig. 24).
With two way analysis of variance, statistically significant differences (p < 












locust   as   compared   to   the   coeval  Corsican  pine   forest   implanted   on   the   same 
substrate (Vittozzi et al., 2007) (see Tab. 4).




decomposition   (van  der  Putten  et   al.,   1997;  Blum et   al.,   1999;  Armstrong  and 
Armstrong,   2001).   Moreover   Colleagues   of   Chemistry   and   Biochemistry 
Department have isolated from extracts of Black locust litter, by silica gel column 
chromatography,   and   identified   by  1H  NMR   spectra,   4–hydroxyacetophenon,   a 
substance known to have inhibitory effects on eight plant species (Kalinova et al., 
2007) and  to  cause a 53–67% decrease   in  ethanol  production  in  Saccharomyces  













Table  9.  Biological  parameters   of  Corsican  pine   soils,   obtained  after 



































many   dormant  microorganisms   (priming   effect)   (Kuzyakov   et   al.,   2000).   Similar 
results have been obtained for microbial biomass and endogenous mineralization 
coefficient. 
The results  of   laboratory experiments suggest  that   the effects  of  aqueous 
extracts  of   far  decomposed   litter  do  not  decrease  significantly  with  dilution;   in 
contrast the effects of aqueous extracts of fresh litter decrease significantly with 
75
dilution   (p  <  0.05).  Aqueous  extracts   of  Black   locust   litter   suppress  activity  of 
microbial   community   of   Corsican   pine   soil   but   have   no   effect   on   microbial 
community of Black locust soil (adapted to the presence of allelopathic compounds). 
The results of field experiments are consistent with the result of laboratory 
experiments.  Statistically  significant  differences   (p  <  0.05)  have been  found  for 
microbial biomass between control soil and the soils under the two type of Black 
locust litter (Tab. 10 and Fig 26). Moreover the values of the microbial metabolic 
quotient,   commonly   considered   a   bio–indicator   of   disturbance,   evidence   that 
































































Figure 28.    Radar plot.  AFB = active fungal biomass,  TFB = total   fungal 
biomass, MB = microbial biomass. White line = control, bright green line = 
fresh Black locust litter, dark green line = decomposed Black locust litter. The 
























Vesuvius,  with a different tree cover  (Black locust  and Corsican pine), 
litter fall (years 2006–2008) is higher in the Corsican pine than in the 











116 g/m2).  SOM amounts determined along the 15 cm depth profile,   in 








A  further   interesting  result   is   that,   in  spite  of   larger  amounts  of   soil 
organic   matter,   smaller   values   of   soil   microbial   activity   have   been 
measured in the mineral soil under Black locust than in the Corsican pine 
stand. As the possibility that microorganisms activity could be inhibited 
by high nitrogen content   in  Black  locust  stand has   to  be  excluded   (N 
concentrations are not significantly different between Corsican pine and 
Black   locust),   the   allelopathic   effect   of   Black   locust   litter   on   soil 
metabolism has   been tested. The results   allow to conclude that Black 
locust   litter:   i)     inhibit   soil   microorganisms   activity,   ii)   produces   a 
recalcitrant   residue,   rich   of   aromatic   compounds,     including 


























production   to   climatic   patterns   at   the   different   stands,   iii)   to   compare   C 
sequestration also along a chronosequence of Corsican pine.
Lastly  the reported NMR data refer  only to   the organic soil   layers.  Due to  the 
presence  of  paramagnetic   compounds   into   the  mineral   layers,   the  SOM spectra 
were  hill  defined.  It   is  necessary to   improve the extraction technique to obtain 
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